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Recuperacao de areas degradadas

Resumo

A gestdo dos residuos sélidos no continente africano € fortemente apoiada pelo aterramento dos residuos.
Fora das &reas metropolitanas predomina a disposicdo em aterros controlados e lixfes, 0s quais geram
impactos para 0 meio ambiente e salde publica. Objetivo deste trabalho foi apresentar resultados de um
diagndstico do Aterro Sanitario do Kuito para evidenciar a situacdo atual quanto a localizagdo e manejo de
residuos. Metodologia utilizada foi baseada no levantamento de aspectos ambientais por meio de visitas de
campo e entrevistas junto ao Diretor Provincial do Ambiente e ao Administrador municipal. Levantados os
principais aspectos, calculou-se um indice de eficiéncia da paisagem (IEP), o qual integra elementos de
natureza fisica, biodtica e antropica. O IEP atingiu 34%, demonstrando um estado critico do aterro. O aterro
apresentava um processo de formagdo de vogoroca, ndo possuia estruturas de engenharia para controle dos
efluentes liquidos e gasosos gerados, ou para o isolamento e controle de seu acesso. Todo os residuos
coletados em Kuito eram dispostos no aterro, sem qualquer triagem. Os resultados permitiram concluir que o
aterro sanitario, pelas suas condigdes estruturais e operacionais, se assemelha mais a um lixdo. Os resultados
do presente estudo levaram ao fechamento da area do aterro sanitario de Kuito.
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INTRODUCAO

A gestdo dos residuos solidos municipais (RSM) na Africa é frequentemente
caracterizada pela sua disposi¢do em lixdes e aterros ndo controlados, além de queima a
céu aberto, com casos limitados de descarte em aterros sanitarios ou tratamento (Unep,
2018). Aterros ndo controlados sdo comuns, especialmente nos municipios que nao fazem
parte das regides metropolitanas de capitais, como na Africa do Sul (MACHETE &
SHALE, 2015), Zambia (MWANZA et al., 2018), dentre outros. Na maioria dos casos, eles

1 Prof. Escola Superior Pedagdgica do Bié, Kuito, Angola, e-mail: gaspar.cristovao@unesp.br
2 Prof. Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Sorocaba, Universidade Estadual Paulista (UNESP), e-
mail:gerson.medeiros@unesp.br



i psna
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

sdo mal gerenciados e causam riscos a salude ambiental. (MBIBA, 2014). Esse panorama
tem se potencializado dramaticamente como resultado de um rapido aumento na cobertura
da coleta de residuos na Africa (MACHETE & SHALE, 2015)

Angola é um pais que tem apresentado um rapido crescimento econdémico e
populacional desde a sua independéncia, em 1975, baseado na producéo e exportacdo de
petroleo. Bié € uma das 18 provincias de Angola, localizada na regido central do pais, sendo
a capital Kuito sua principal cidade. Essa cidade tem apresentado um crescimento
populacional e consequente aumento na geracgéo de residuos solidos, os quais sdo coletados,
transportados e dispostos em aterro sanitario.

O objetivo do presente estudo foi realizar um diagnéstico do Aterro Sanitario do

municipio do Kuito, na provincia do Bié, em Angola.

METODOLOGIA
1. Regiéo do estudo

Kuito, capital da provincia do Bié, possui uma populacdo de 512.706 habitantes,
sendo a mais populosa da provincia e a décima segunda de Angola (INE, 2018). Cunje é
um distrito urbano pertencente ao municipio do Kuito (REDINHA, 1975). Nesse distrito

localiza-se o Aterro Sanitério, distante 12 km de Cunje e 18 km de Kuito.

2. Diagnostico do Aterro Sanitario e indice de eficiéncia da paisagem

O diagnostico do aterro foi realizado por meio de trés visitas, em julho e dezembro
de 2019 e marco de 2020. Nos levantamentos de campo foram avaliados elementos de
destaque da paisagem, na dimensdo fisica, bidtica e antrépica, segundo metodologia
descrita por Medeiros et al. (2016) e Marques et al. (2020). O meio bidtico refere-se a todas
as relacbes que envolvem tanto a flora quanto a fauna, sua diversidade bioldgica, e fatores
relacionados a qualidade dos fragmentos florestais. O meio fisico inclui as dinamicas entre
solo, &gua e clima. O meio antropico foi determinado pela interacdo das atividades humanas
com 0 meio e seus impactos ambientais. Nesse Vviés, inclui-se a presenca e condi¢des de
construgcdes no entorno e na area do aterro, das estradas de acesso, manejo dos residuos,

estruturas de engenharia etc. A cada elemento de destaque da paisagem, identificado no
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aterro, foi atribuida uma nota, a qual variou de 1 (piores condigdes da paisagem) a 5
(melhores condic¢des da paisagem). Assim, obteve-se um indice de eficiéncia da paisagem
(IEP) do aterro e de seu entorno, por meio da seguinte equacao:
n
2%

IEP = =L %100

n
ZYi
i=1
em que o IEP corresponde ao indice de eficiéncia da paisagem (%); n o numero de
elementos destacados da paisagem; xi a nota obtida no processo de avaliacdo
(adimensional); yi a nota maxima na escala de avaliacdo (adimensional).
O diagndstico foi complementado com uma entrevista ndo estruturada com o gestor

da Administragcdo Municipal de Kuito.

RESULTADOS

Os elementos de destaque da paisagem e as notas atribuidas sdo apresentadas na
Tabela 1. O IEP atingiu 34%, indicando uma condicdo critica do aterro e seu entorno. Na
Figura 1 pode-se visualizar a formacdo de processos erosivos no aterro, como ravinas, que
levaram ao seu fechamento em marco de 2020. Nessa Figura, pode-se observar a
degradacédo na paisagem do entorno do aterro, pela supresséo da vegetagédo nativa e solo
exposto. Observou-se um predominio de residuos organicos, como em outros paises
africanos (MWANZA et al., 2018; MBIBA, 2014). Garrafas de vidro e metais (chumbo,
ferro e latas de aluminio) sdo recolhidos por catadores, na area urbana, e comercializados
em fabricas no litoral. Os residuos ndo sdo triados, sendo a totalidade disposta no aterro.

As operacOes de compactacdo e aterramento sdo realizadas por meio de um trator e
retroescavadeira modelo Bulldozer, Gnico equipamento disponivel no aterro. Todavia, tais
operacfes somente ocorrem quando um volume consideravel é acumulado. Assim, 0s
residuos ficavam expostos a céu aberto por varios dias. No aterro também ndo foram
observadas estruturas de engenharia para o controle de emissdes gasosas, drenagem de dgua
da chuva, coleta e tratamento do chorume, controle da quantidade de RSM depositada ou
limites para acesso (guarita e cerca). Trés operadoras depositam os residuos oficialmente

neste local, mas ha outras que o fazem de forma clandestina.



Tabela 1. Elementos de destaque da paisagem (Medeiros et al., 2016)
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Elementos de destaque Descricao Nota
Processo erosivo Evidéncia de processo erosivo e formagao de 1
vogoroca
o Risco de agravamento  Possibilidade de emisséo de gases de efeito 1
S aquecimento global  estufa do aterro.
2 Risco de contaminacdo Possibilidade de infiltracdo do chorume. 1
i) solo e 4gua
S  Risco de escoamento  Possibilidade de escoamento superficial do aterro 1
para o entorno.
Risco de incéndio Possibilidade dos residuos entrarem em 1
combustdo espontanea
Diversidade de planta  Presenca de diferentes espécies de arvores e 2
arbustos nativos na paisagem do entorno.
8 Indicagéo de Capacidade de resiliéncia Ambiental no entorno. 1
B regeneragdo natural
o0 Contaminacao Presenca de espécies exoticas e agressivas como 3
2 bioldgica Leucaena leucocephala, no entorno
= Cobertura da terra Solo do entorno coberto de vegetagéo 3
Presenca de fauna Presenca ou evidéncia de insetos, passaros e / ou 2
mamiferos no entorno
Ocupacdo no entorno  Proximidade do aterro da area urbana, 4
construcdes, propriedades rurais.
Residuos depositados  Presenca de residuos hospitalares, industriais ou 4
perigosos, carcagas de animais
Triagem Presenca no aterro de estrutura para triagem de 1
o residuos.
.= Qualidade da Estrada  Condicao da estrada de acesso ao aterro: risco de 2
e acidente, pavimentacao, processo erosivo e
Z drenagem
o Controle de acesso ao  Restrigéo de acesso, presenca de vigilantes, 1
%’ aterro construcdes para acomodar vigilante, banheiro e
vestiario, guarita e cercamento do aterro
Aterramento dos Presenca de maquinas, equipamentos e 1
residuos funcionarios para aterramento diario dos
residuos.
Estrutura de controle  Presenca de estrutura para captacao e queima de 1
de gases gases, como 0 metano.
Estrutura de controle  Presenca de estrutura para captacao e tratamento 1
do chorume do chorume.
Estrutura de drenagem Presenca de drenos para captacao e escoamento 1

aguas pluviais

de 4gua da chuva
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Figura 1 Ravina formada no entorno do Aterro.

CONSIDERACOES FINAIS

Os aspectos levantados na dimensdo antrdpica, notadamente aqueles relacionados as
condicdes de operacéo e as estruturas de engenharia, permitem concluir que se trata de um
aterro controlado, com caracteristicas de lixdao. Os resultados do presente estudo levaram
ao fechamento da area do aterro sanitario de Kuito.
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